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측정 현미경

MF 시리즈 / MF-U 시리즈



Lineup

※ Z축 모터 드라이브

※ Z축 모터 드라이브

MF 시리즈

MF-U 시리즈

매뉴얼 MF-A/B Type

Z축 모터 드라이브 MF-J Type

매뉴얼 MF-UA/UB/UC/UD Type

Z축 모터 드라이브 MF-UJ/UK Type

사용이 간편한 표준 모델

다양한 방법으로 관찰할 수 있는 만능 모델

경이로운 속도, 측정 시간 단축 실현

Z축 모터 드라이브 + 비전 유닛

측정하고자 하는 표면을 단 1초만에 초점을  
맞출 수 있는 빠른 AF를 탑재했습니다.
울퉁불퉁한 측정물도 번거로운 초점 조정이 
필요하지 않아, 스트레스 없이 측정할 수 있어 
작업자의 피로를 크게 덜어 줍니다.

빠른 AF 기술

화상 계측 시스템인 비전 유닛을 병용하면  
엣지 원클릭만으로 간단하게 측정할 수 있습

니다. 원클릭을 반복하면 더 많은 측정점을  
한꺼번에 취득할 수 있어 기존 ‘십자선으로  
측정점을 1개씩 측정하는’ 방식에 비해 속도가 
대폭 향상되었으며 균일화를 도모할 수 있습

니다.
※비전 유닛: 옵션

원클릭 툴

원클릭 원툴 원클릭 박스 툴

직관적인 위치 조정을 실현하는 수동 스테이

지를 탑재하여 조작하는 손을 확인하지 않고

도 조동/미동을 전환할 수 있는 퀵 릴리스 기능

을 탑재하였습니다. 측정 준비에 시간이 소요

되지 않습니다.

퀵 릴리스 기능

50초

※자사 검증 결과로, 시간 단축을 보증하는 것은 아닙니다.

45％
단축

매뉴얼 90초

Z축 모터 드라이브 50초

3mm의 단차를 10회 높이 측정한 누적 측정 시간

퀵 릴리스
핸들

손끝에서, 빠른 위치 조정

FREE

LOCK

간단한 초점 조정

간단한 측정

간단한 위치 조정

21
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특징

관찰·조작성

초광각 시야·고배율 관찰

측정 현미경 업계 최대 광각 시야 ø24mm(1x대물 사용 시) 
실현. 한 번에 넓은 범위를 관찰할 수 있습니다.

플레어가 억제된 초저배율부터 광학 영역의 한계에 다다른 
고배율에 이르기까지 다양한 렌즈를 교환하여 고객의 용도

에 맞는 최적의 배율을 선택할 수 있습니다.

모든 모델에 C 마운트 호환 카메라를 탑재할 수 있는 포트가 
표준 탑재되어 있습니다.
화상 계측 시스템이나 관찰용 디지털 카메라를 장착할 수  
있습니다.

시야 수: 24

폭넓은 대물렌즈 라인업

전체 모델 카메라 포트 표준 탑재

고정도 측정

등급 최고 정도 보증    2016년 4월 시점

모든 모델에서 등급 최고 정도 보증 달성. JIS B 7153 검사 방법에  
준거한 시스템 전체의 정도를 보증해 드리므로 어떤 모델을  
선택하시더라도 고정도 측정이 가능합니다.
JIS 0 급에 달하는 뛰어난 정도를 확립한 측정 현미경으로  
고객의 품질 관리·향상에 기여합니다.

기종에 관계 없이 폭넓게 사용하는 측정 현미경이기 때문에  
100x100mm부터 측정 현미경 최대급인 400x200mm에  
이르기까지 폭넓은 스테이지 크기를 라인업하였습니다.  
고정도는 그대로 유지하면서 고객에게 맞는 최적의 크기를 
선택할 수 있습니다.

X·Y축: (2.2+0.02L)µm

다양한 스테이지 구성

0

측정 범위

규격

X축 측정 정도

측
정 

정
도

샘플

참고) JIS B 7153 측정 현미경　

　　  각 축의 측정 정도(20℃)
0급 (2+0.01L)µm 이하

1급 (4+0.02L)µm 이하 L=측정 길이 mm직관적인 조작

퀵 릴리스 핸들을 통해 눈으로 확인하지 않고도 조동/미동 
전환이 가능합니다. 스테이지가 완전히 프리 상태인 조동  
상태에서 빠르게 위치를 조정하고, 곧바로 미동으로 전환하여 
미세 조정을 실시함으로써 빠르게 측정할 수 있습니다.
다음 측정 위치까지의 거리가 긴 경우에 특히 유용합니다.

비전 유닛을 병용하면 엣지 원클릭만으로 누구나 간단하게  
측정할 수 있습니다.
또한 번거로운 측정물 정렬이나 십자선을 통한 측정 검출이  
불필요하므로 추가 가공 치수 등도 곧바로 확인할 수 있습니다.
※비전 유닛: 옵션(자세한 내용은 P. 9~13을 참조해 주십시오) 

퀵 릴리스 기구

비전 유닛

퀵 릴리스
핸들

FREE

LOCK손끝에서, 빠른 위치 조정

30
0m
m

220mm220mm

Y축

200mm
300mm

220mm
220mm

X축 400mm
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특징

매뉴얼(2축/3축) Z축 모터 드라이브

MF 시리즈  ~ 사용이 간편한 표준 모델 ~

초점 위치로 인한 배율 오차 절감

안심 조작

간편 배율 변경

초점 범위가 넓은 만큼 높이 위치를 재현하기 어려운 저배

율(10x 이하)에서도 관찰 배율이 변하지 않도록 높이 위치

에 의한 배율 오차를 줄인 텔레센트릭 광학계를 채택하였

습니다.
또한, MF 시리즈용 대물렌즈에는 JIS 규격을 뛰어넘는  
미쓰도요 독자 규격에 근거하여 보다 정확한 배율이 되도록 
만들어져 있어 레티클을 통한 비교 측정에도 적합합니다.

1-100x에 이르는 폭넓은 대물렌즈 라인업 전체에서 긴  
작동 거리를 확보하였습니다. 울퉁불퉁한 측정물을  
측정할 때도 측정물과 충돌할 걱정 없이 측정할 수  
있습니다.

일반적으로는  배율을 변경할 때마다 대물렌즈를 교환해야 
하지만, 슬라이드식 노즈피스를 통해 대물렌즈를 2개까지 
탑재할 수 있습니다.
빈번하게 배율 변경이 필요한 측정 시 작업 효율이 대폭  
향상됩니다.
(자세한 내용은 P. 17을 참조해 주십시오)

텔레센트릭 광학계

긴 작동 거리

슬라이드식 노즈피스

長作動距離

작동 거리 대물렌즈

61.0mm ML1x

77.0mm ML3x

61.0mm ML5x

51.0mm ML10x

20.0mm ML20x

13.0mm ML50x

6.0mm ML100x

카메라

포트

디지털 카메라 탑재용 카메라 포트

(전체 모델 표준 탑재)
카운터

작업자를 가리지 않는 좌우 전환·틸트 
기능 포함 슬림형 카운터 표시

영점 
설정

작업자의 손 움직임을 최소화한

영점 설정 스위치

퀵

릴리스

손끝으로 스테이지의 조동과 미동 전환 
가능한 퀵 릴리스 기구

(수동 XY 스테이지 모델에 한함)

FS 대물

다양한 관찰 방법을 가능하게 하는

대물렌즈 탑재 가능

(MF-U 시리즈에 한함)
틸팅

작업자의 체격에 맞춰 아이 포인트를

조정할 수 있는 틸팅 경통

(MF-U 시리즈 표준 탑재)

Z축

모터

경이로운 Z축 초점 조정을 실현하는

Z축 모터 구동
화상 AF

작업자의 초점 오차를 줄여주어 측정 속도를

높여주는 화상 오토 포커스 기능

리모트
손끝으로 작업이 가능한 리모트

컨트롤 박스

전동

터릿

다양한 배율을 전환하여, 측정 시
위력을 발휘하는 전동 전환식 터릿

아이콘 구분 방법

표준 탑재 기능

지원하지 않음

옵션으로 선택 가능

카메라
포트

화상 AF

영점 
설정

카운터

퀵
릴리스

틸팅

Z축
모터

리모트

FS 대물

카메라
포트

화상 AF

영점 
설정

카운터

퀵
릴리스

틸팅

Z축
모터

리모트

FS 대물

전동
터릿

전동
터릿
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특징

매뉴얼(2축/3축) Z축 모터 드라이브

편광 장치

간이 편광 관찰 시에 사용.
저배율 렌즈 사용 시 콘트라스트를

높이고자 할 경우에도 사용합니다.

미분 간섭 장치

미분 간섭 관찰 시에 사용.
좌측 좌측 편광 장치와 조합하여

사용합니다.

카메라
포트

화상 AF

영점 
설정

카운터

퀵
릴리스

틸팅

Z축
모터

리모트

FS 대물

카메라
포트

화상 AF

영점 
설정

카운터

퀵
릴리스

틸팅

Z축
모터

리모트

FS 대물

MF-U 시리즈  ~ 다양한 관찰 방법을 실현하는 만능 모델 ~

선명한 관찰 이미지

뛰어난 작업성의 긴 작동 거리와 함께 번짐 현상의 원인인 색수차를 
보정한 플랜 아포크로마트 렌즈를 사용하여 뛰어난 색 재현성과 
선명한 관찰 이미지를 제공합니다.

플랜 아포크로마트 렌즈

경미한 흡집, 요철 검출

일반적인 확대 이미지인 명시야 관찰과 더불어 암시야 관찰,  
간이 편광 관찰, 미분 간섭 관찰과 같은 다양한 관찰 방법을  
용도에 따라 선택할 수 있습니다. 

다양한 관찰 방법

전동
터릿

전동
터릿

미분 간섭 ①: 일반적인 명시야 관찰 시에는 보기 어려운 미세한 요철을 입체적으로 관찰할 수 있습니다.

암시야: 산란광을 사용하여 흠집, 오염과 같은 미세한 이상 부분만 띄워서 관찰할 수 있습니다.

통상 관찰(명시야 관찰)

통상 관찰(명시야 관찰)

카메라

포트

디지털 카메라 탑재용 카메라 포트

(전체 모델 표준 탑재)
카운터

작업자를 가리지 않는 좌우 전환·틸트 기능 
포함 슬림형 카운터 표시

영점 
설정

작업자의 손 움직임을 최소화한

영점 설정 스위치

퀵

릴리스

손끝으로 스테이지의 조동과 미동 전환 
가능한  릴리스 기구

(수동 XY 스테이지 모델에 한함)

FS 대물

다양한 관찰 방법을 가능하게 하는

대물렌즈 탑재 가능

(MF-U 시리즈에 한함)
틸팅

작업자의 체격에 맞춰 아이 포인트를

조정할 수 있는 틸팅 경통

(MF-U 시리즈 표준 탑재)

Z축

모터

경이로운 Z축 초점 조정을 실현하는

Z축 모터 구동
화상 AF

작업자의 초점 오차를 줄여주어 측정 속도를

높여주는 화상 오토 포커스 기능

리모트
손끝으로 작업이 가능한 리모트

컨트롤 박스

전동

터릿

다양한 배율을 전환하여, 측정 시
위력을 발휘하는 전동 전환식 터릿

아이콘 구분 방법

표준 탑재 기능

지원하지 않음

옵션으로 선택 가능
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비전 유닛

   옵션     카메라·화상

비전 유닛
전용 소프트웨어 - QSPAK -

대화창을 통해 조명 조건 편집

비디오 윈도우 상에서 원툴 편집

대화창을 통한 설계값·공차 편집

平均測定時間も約30%に短縮
（105秒→30秒弱に）

バラつきを約11.4%まで減少
（10µm→1µm台に）

単位：µm

測定顕微鏡
のみ

測定顕微鏡
&画像ユニット

12

10

8

6

4

2

0

平均測定時間も約30%に短縮
（105秒→30秒弱に）

単位：µm

測定顕微鏡
のみ

測定顕微鏡
&画像ユニット

120

100

80

60

40

20

0

불균일도 약 90% 감소
단위: mm

측정 현미경만
사용했을 때

측정  현미경
& 비전 유닛

측정 현미경만
사용했을 때

측정  현미경
& 비전 유닛

12
10
8
6
4
2
0

단위: mm

120
100
80
60
40
20
0

10µm 105 초

30 초
1µm

평균 측정 시간 약 70% 단축

약 20 mm 너비를 3회 측정(연속 왕복)한 측정 결과와 측정 시간

측정 현미경의 경우

측정 현미경&비전 유닛을 통한 측정

A 씨 B 씨 C 씨
최대값(mm) 20.0863 20.0849 20.0811 최대값(mm) 20.0863
최소값(mm) 20.0765 20.0802 20.0758 최소값(mm) 20.0758
불균일(mm) 0.0098 0.0047 0.0053 불균일(mm) 0.0105
측정 시간(초) 76 150 89 측정 시간(초) 105

A 씨 B 씨 C 씨
최대값(mm) 20.0847 20.0853 20.085 최대값(mm) 20.0853
최소값(mm) 20.0846 20.0842 20.0837 최소값(mm) 20.0837
불균일(mm) 0.0001 0.0011 0.0013 불균일(mm) 0.0016
측정 시간(초) 36 23 25 측정 시간(초) 28

EZ 모드(간단 측정 모드)

PRO 모드(범용 측정 모드)

간단·범용 모드 전환(EZ/PRO)

측정 프로그램 간단 편집(스마트 에디터)

다양한 엣지 검출 기능

간단 리포트·저장 기능

비전 유닛을 병용하면 엣지 원클릭만으로 누구나 간단하게 측정할 수 있습니다.
또한 번거로운 측정물 정렬이나 십자선을 통한 측정 검출이 불필요하므로 추가 가공 치수 등도 곧바로 확인할 수 있습니다.

심플한 조작 가이던스가 표시되는 EZ 모드에서는 보기 쉬운 측정 아이콘과 가이던스 기능을 통해 처음 접한 분들도 어려움 없이 측정할 수 있습니다. 또한 
QSPAK의 전체 기능을 지원하는 PRO 모드로 전환 시 보다 복잡한 측정 요구를 서포트합니다.

작성한 측정 프로그램 중에서 편집하고자 하는 항목만 선택하면 간단하게 프로그램을 수정·편집할 수 있습니다.

이상 포인트 제거 기능 ……………………… 먼지 및 누락 등의 이상 포인트를 제거합니다.
듀얼 영역 콘트라스트 툴 …………………… 2개 영역의 최적 광량을 자동으로 조정합니다.
오토 트레이스 툴 …………………………… 다음 포인트를 예측하여 윤곽 데이터를 자동으로 검출합니다.
 윤곽 형상 해석·윤곽 대조 시에는 2차원 해석 소프트웨어(FORMTRACEPAK-AP)를 사용해 주십시오.

측정 연산 결과의 공차 대조, 항목별 각종 통계 처리, 화상 불러오기·저장 기능을 통해 측정 결과와 측정 부위의 화상을 저장할 수 있습니다.
또한 측정 결과를 CSV 형식으로 출력할 수 있으므로 손쉽게 검사표를 작성할 수 있습니다.

불균일 해소·효율화

시스템 사례
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   옵션     카메라·화상

옵션 소프트웨어

   옵션     카메라·화상

비전 유닛
전용 소프트웨어 - QSPAK -

간단 멀티 포인트 측정(원클릭 툴) 2차원 해석 소프트웨어 - FORMTRACEPAK-AP -

그래픽스 기능

CAD 모델 유효 활용  - QS-CAD I/F - 이상 조기 발견  - MeasurLink -

내비게이션 기능(퀵 내비게이션)

엣지를 한 번만 클릭하면 멀티 포인트 측정을 통해 불균일성을 억제하여 
정확한 측정이 가능합니다.
먼지 및 누락 등의 이상 포인트를 제거하는 기능을 동시에 사용할 수  
있습니다.

오토 트레이스 툴로 취득한 포인트 그룹을 활용하여 윤곽 형상 해석·설계값을 대조할 수 있습니다.

현재 위치·좌표계·측정 요소·측정 결과가 그래픽 위에 자동으로 표시되어 
측정 누락 및 실수를 미연에 방지할 수 있습니다.
또한, 2차원 CAD 데이터를 불러오면※측정물의 전체 중에서 어디를 보고 
있는지 파악할 수 있습니다.
※옵션 소프트웨어(자세한 내용은 P. 12를 참조해 주십시오)

QSPAK의 2차원 CAD 데이터 입력 기능과 측정한 결과를 CAD 데이터  
형식으로 출력하는 기능을 모두 갖추었습니다.
각 측정 항목의 설계값이 자동으로 입력되므로 CAD 도면과의 오차 비교 
시에 유용합니다.
또한, CAD 데이터와 동기화하면 측정물 전체와 현재 위치가 표시되므로 
다음 측정할 곳으로 부드럽게 이동할 수 있습니다.
(지원 CAD 형식: 2D DXF, 2D IGES)

통계 데이터를 실시간으로 취득, 표시할 수 있으며 공정 이상을 조기에  
발견할 수 있습니다. 또한, 데이터 변화점을 분석하여 문제점을 파악할 수 
있으며, 동일한 경향이 나타났을 때 즉시 원인 대책을 세울 수 있습니다.

측정 프로그램을 한 번 구성하면 다음 측정 시에 내비게이션 표시만 따르면  
누구나 숙련자급 측정이 가능합니다.

원클릭 원툴 원클릭 박스 툴

①  다음 측정 위치를 빨간색 십자선으로 
표시합니다.

②  측정 위치가 가까워지면 빨간색  
십자선과 녹색 십자선에 까까워집니다.

③  각각의 십자선이 겹쳐지며 타겟이 
나타나면 입력 버튼을 눌러 측정을 
종료합니다.

간단한 조작을 통해 측정 화상으로부터 심리스 형상 분석이 
가능합니다.

설계값 데이터와 윤곽을 대조할 수 있습니다.
예를 들어, 임의의 직경값을 가진 가상의 원을 정의하면  
오버 핀 직경 측정을 할 수 있습니다.

형상 분석 사례 톱니의 윤곽 비교, 오버 핀 측정 사례

현재 위치

활용 사례

금형의 조정·교환 시기 대책

절삭 공구의 조정·교환 시기 대책 외

시스템 사례
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사양
비전 유닛 10D
광학계 배율 현미경 장착 시　0.5×(0.5×TV 어댑터 사용)
화상 검출 고감도 1/2형 CMOS 컬러 카메라  300만 화소

모니터 표시 배율
약 19배(대물렌즈 3× 사용 시: 57×, 
촬상 범위: 4.5×3.3mm)

분해능 0.1µm
최대 소비 전력 최대 273W(모니터 포함)

정도(측정 환경 20℃)

당사의 측정 현미경 정도에 따릅니다.
참고: ML3×대물렌즈 사용 시
(당사 기준 샘플 검사 시)
화면 내 반복 정도  3σ=±2.5µm 이하

PC 시스템 Windows 10 64bit 22형 LCD
소프트웨어 QSPAK Vision Unit Edition Ver6.0
적용 모델 MF/MF-U
※소프트웨어와 데이터 처리 장치는 옵션입니다.

▒ C 마운트 어댑터 ▒ 0.5× TV 어댑터(C 마운트) 
현미경 본체와 C 마운트 형태의 디지털 
카메라 장착 시에 필요합니다.

현미경 본체와 C 마운트 형태의 디지털 카메라를 장착할 때 사용하며, 
접안 렌즈의 실제 시야와 모니터의 관찰 영역을 일치시킵니다.

주문번호: 02ATN695

주문번호: 970441
주문번호: 375-054

   옵션     카메라·화상      연산 처리

디지털 카메라(ImageX PRO 7000)

연산 처리 용도

세밀한 관찰 및 화상 저장과 화면 내에서 간이 측정을 할 수 있습니다.

   옵션     카메라·화상

교정용 차트

기타

교정용 차트

CCD의 픽셀 크기 보정 및 각 배율 시의 오토 포커스 정도와  
광축 옵셋 보정에 사용합니다.
※렌즈에 따라서는 기능 사용이 제한될 수 있습니다.
　자세한 내용은 당사 영업부로 문의해 주십시오.

주문번호 176-385
최대 기록 화소 수 500만 화소(2560×1920)
촬상 소자 1/2.5형　컬러 CMOS
프레임 레이트 6.3fps

화상 사이즈(라이브 표시일 때) 2560x1920, 1280x960, 853x640, 640x480, 426x320, 
320x240

마운트 형태 C 마운트

외관 치수·무게 46(W) x 47(H) x 26.3(D)mm   약 39g

구성

500만 화소 컬러 CMOS 카메라(USB 3.0)
소프트웨어(CD-ROM)
취급 설명서, 교정용 레티클

USB 케이블(3m)

※별도의 C 마운트, 데이터 처리 장치용 PC가 필요합니다.
※자세한 내용은 No.14021 ImageX PRO 7000 카탈로그를 참조해 주십시오.
※ImageX PRO 7000은 일본 국내에서만 취급합니다.

감열식 프린터 DPU-414풋 스위치2차원 데이터 처리 장치

QM-Data200

※ 카운터에 직접 접속하는 경우 비전 유닛, QM-Data와는 
병용할 수 없습니다.

※ 풋 스위치(주문번호: 12AAJ088)와 병용해 주십시오.
용도:  측정 결과를 감열지에 인쇄하기 위한 프린터.
인자 방식:  감열 시리얼 도트 방식

인자 자릿수:  40 자리(일반 문자 9×7 도트 매트릭스)
인자 속도:  최고 52.5 문자/초(일반 문자)
외관 치수:  160(W)×170(D)×65.5(H)mm (프린터 본체부)
표준 부속:  프린터 케이블, 기록지(1권), AC 어댑터(100V용)
보조 용품:  프린터용 기록 용지: 주문번호: 908353(5권)

주문번호: 264-155K
용도:   데이터 처리 장치를 사용하지 않고도 각종 

연산·측정 프로그램을 작성할 수 있습니다.
분해능:   0.1µm
프로그램 기능:  측정 순서 작성·실행·편집

통계 처리:  측정 항목, 데이터 수, 최대값, 최소값,
 평균값, 표준 편차, 범위, 히스토그램,  

측정 기능별 통계(커맨드별 통계)
표시부:  컬러 TFT LCD(LED 백라이트 포함)
틸트 기구:   ○

옵션:  ESC/P 프린터용 케이블: No.12AAA804(2m)
 24pin 컬러·흑백 대응

주문번호:  12AAJ088
용도:  데이터 입력용 풋 스위치.
 핸들에서 손을 떼지 않고 발로 

밟아 데이터 처리 장치에 측정 
포인트를 입력할 수 있습니다.

시스템 사례
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각 레티클은 장착판 포함입니다. 모델에 따라 장착판의 형태가 다를 수 있으므로 사용 모델에 맞는 제품을 선택해 주십시오.

MF용 MF-U용

선택 가능한 MF 시리즈용 접안 장치(필수 선택 옵션)

고성능 MF-U 시리즈용 경통(MF-U 표준 탑재)

접안 렌즈

WF10×/24 WF15×/16 WF20×/12
주문번호(1개) 378-866-5 378-857-5 378-858-5
주문번호(2개 세트) 378-866 378-857 378-858
배율 10× 15× 20×

시야 수 24 16 12

각도 접안 렌즈
주문번호:375-043

초점 맞춤 검출 유닛　포커스 파일럿

모델번호 FP-05 FP-05U
주문번호 375-057(녹색) 375-058(적색) 375-067(녹색) 375-068(적색)

광원

녹색 LED 또는 적색 LED
 ●동심원 패턴        ●슬릿 패턴

· 패턴의 위 아래가 합치된 위치가 초점이 맞은 위치입니다.
· 측정물의 표면 상태에 맞춘 패턴 선택 및 휘도 조정

· 0.5x 광학계를 통해 TV 모니터에서 광시야 관찰(별도 카메라 장착)
합초 재현성 약 1.5µm(20× 렌즈 사용 시) ※샘플을 통한 당사 계측 참고값

적용 모델 MF MF-U

   옵션     접안 렌즈·경통 관련    옵션     접안 렌즈·경통 관련

0~30°

접안 렌즈

합초 검출 유닛

레티클경통부

　

단안 장치
주문번호: 176-392

쌍안 장치
주문번호: 176-393

심플하고 저렴한 단안 경통 타입

※접안 렌즈 WF10×/24(1개) 부속

조작하려는 사람의 체격에 맞는 위치로 아이 포인트를 조정 할 수 있어 
누구나 쉽고 쾌적하게 관찰할 수 있습니다.
※접안 렌즈 WF10×/24(2개) 부속

표준 부속 10x 렌즈 외에도 15x와 20x의 고배율 타입 라인업. 용도에 맞춰 선택할 수 있습니다.

LED의 차트 패턴을 측정물에 투영하면 간단하게 고정도 초점을 맞출 수 있습니다.  
높이 측정 시 인적 오차, 반복 오차를 줄이는데 효과적입니다.
동심원 패턴과 슬릿 패턴 전환 가능. LED 빛을 녹색과 적색 2가지 중 선택할 수 있어, 
다양한 측정물에 대응합니다.

쉽게 피로하지 않는 쌍안 경통 타입

※접안 렌즈 WF10×/24(2개) 부속

최소 판독값: 5’  
측정 범위: 360°
각도 읽기용 레티클이 내장되어 있어 회전 
스케일을 회전시켜 각도를 측정할 수 
있습니다. (눈금 읽기)
※전용 접안 렌즈 부속(10배, 시야 수 21)

배율: 10×, 시야 수 22
최소 표시: 0.01°/5’ 전환식

측정 범위: 0~369.99° 
십자선을 회전시키기만 하면 각도를 
측정할 수 있습니다. 수동 타입과 
다르게 잘못 읽을 염려가 없습니다.
※접안 장치부 없이 직접 부착할 수 

있습니다.

디지털 각도 접안 렌즈
주문번호: 176-313

No.12AAG838(MF)
No.12AAG878(MF-U)
　　90° 쇄선
　　쇄선 피치 0.2-0.2
　　선 폭 7µm

No.12AAG836(MF)
No.12AAG877(MF-U)
　　90° 쇄선
　　쇄선 피치 0.2-0.2
　　선 폭 5µm

No.12AAG873(MF)
No.12AAG876(MF-U)
　　90° 쇄선
　　쇄선 피치 0.2-0.2
　　선 폭 3µm

No.12AAG839(MF)
No.12AAG879(MF-U)
　　90° 실선, 45° 쇄선
　　쇄선 피치 0.2-0.2
　　선 폭 5µm

No.12AAG840(MF)
No.12AAG880(MF-U)
　　90° 쇄선, 60° 쇄선
　　쇄선 피치 0.2-0.2
　　선 폭 5µm

No.12AAG841(MF)
No.12AAG881(MF-U)
　　Zeiss형 패턴
　　쇄선 피치 0.2-0.2
　　선 폭 5µm

No.12AAG842(MF)
　　십자선 눈금선
　　0.1/20mm
　　선 폭 7µm

No.12AAG843(MF)
　　십자선 포함 동심원
　　ø1.2~ø18
　　선 폭 7µm

No.12AAG844(MF)
　　눈금선
　　0.1/10mm
　　선 폭 10µm

No.12AAG845(MF)
　　눈금선
　　0.05/5mm
　　선 폭 10µm

No.12AAG846(MF)
　　모눈
　　 1mm　 10mm
　　선 폭 10µm

90° 실선, 45° 쇄선
쇄선 피치 0.2-0.2
선 폭 5µm

디지털 각도 접안 렌즈용 레티클(표준 내장)

쇄선 타입

치수 포함 타입(MF 시리즈 전용 10×접안 렌즈와 병용하여 사용해 주십시오.）

1009080706050403020100 0102030405060708090100

고정 
스케일 회전 스케일

버니어
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모델번호 주문번호 배율 NA 접안 렌즈
실제 시야(mm)

모니터
실제 시야(mm)※

분해능
(µm)

작동 거리
(mm)

초점 심도
(µm)

ML 1× 375-036-2 1× 0.03 ø24 12.8×9.6 9.2 61.0 306
ML 3× 375-037-1 3× 0.09 ø8 4.27×3.2 3.06 77.0 34
ML 5× 375-034-1 5× 0.13 ø4.8 2.56×1.92 2.12 61.0 16.3
ML 10× 375-039 10× 0.21 ø2.4 1.28×0.96 1.31 51.0 6.2
ML 20× 375-051 20× 0.42 ø1.2 0.64×0.48 0.65 20.0 1.6
ML 50× 375-052 50× 0.55 ø0.48 0.26×0.19 0.5 13.0 0.9
ML 100× 375-053 100× 0.70 ø0.24 0.13×0.10 0.4 6.0 0.6

※모니터 실제 시야는 당사의 비전 유닛(P.9~13)을 사용했을 때의 실제 시야입니다.

모델번호 주문번호 배율 NA 접안 렌즈
실제 시야(mm)

모니터
실제 시야(mm)※

분해능
(µm)

작동 거리
(mm)

초점 심도
(µm)

M Plan Apo 1× 378-800-3 1× 0.025 ø24 12.80×9.60 11 11.0 440
M Plan Apo 2× 378-801-6 2× 0.055 ø12 6.40×4.80 5 34.0 91
M Plan Apo 5× 378-802-6 5×  0.14 ø4.8 2.56×1.92 2 34.0 14
M Plan Apo 7.5× 378-807-3 7.5× 0.21 ø3.2 1.71×1.28 1.3 35.0 6.2
M Plan Apo 10× 378-803-3 10× 0.28 ø2.4 1.28×0.96 1 34.0 3.5
M Plan Apo 20× 378-804-3 20× 0.42 ø1.2 0.64×0.48 0.7 20.0 1.6
M Plan Apo 50× 378-805-3 50× 0.55 ø0.48 0.26×0.19 0.5 13.0 0.9
M Plan Apo 100× 378-806-3 100× 0.70 ø0.24 0.13×0.10 0.4 6.0 0.6
M Plan Apo SL 20× 378-810-3 20× 0.28 ø1.2 0.64×0.48 1 30.5 3.5
M Plan Apo SL 50× 378-811-15 50× 0.42 ø0.48 0.26×0.19 0.7 20.5 1.6
M Plan Apo SL 100× 378-813-3 100× 0.55 ø0.24 0.13×0.10 0.5 13.0 0.9
M Plan Apo HR 50× 378-814-4 50× 0.75 ø0.48 0.26×0.19 0.4 5.2 0.49
M Plan Apo HR 100× 378-815-4 100× 0.90 ø0.24 0.13×0.10 0.3 1.3 0.34

G Plan Apo 20×(t3.5) 378-847 20× 0.28 ø1.2 0.64×0.48 1 공기 환산 
29.42 3.5

G Plan Apo 50×(t3.5) 378-848-3 50× 0.50 ø0.48 0.26×0.19 0.6 공기 환산 
13.89 1.1

모델번호 주문번호 배율 NA 접안 렌즈
실제 시야(mm)

모니터
실제 시야(mm)※

분해능
(µm)

작동 거리
(mm)

초점 심도
(µm)

BD Plan Apo 2× 378-831-7 2× 0.055 ø12 6.40×4.80 5 34.0 91
BD Plan Apo 5× 378-832-7 5× 0.14 ø4.8 2.56×1.92 2 34.0 14
BD Plan Apo 7.5× 378-830-7 7.5×  0.21 ø3.2 1.71×1.28 1.3 34.0 6.2
BD Plan Apo 10× 378-833-7 10× 0.28 ø2.4 1.28×0.96 1 34.0 3.5
BD Plan Apo 20× 378-834-7 20× 0.42 ø1.2 0.64×0.48 0.7 20.0 1.6
BD Plan Apo 50× 378-835-7 50× 0.55 ø0.48 0.26×0.19 0.5 13.0 0.9
BD Plan Apo 100× 378-836-7 100× 0.70 ø0.24 0.13×0.10 0.4 6.0 0.6
BD Plan Apo SL 20× 378-840-7 20× 0.28 ø1.2 0.64×0.48 1 30.5 3.5
BD Plan Apo SL 50× 378-841-7 50× 0.42 ø0.48 0.26×0.19 0.7 20.0 1.6
BD Plan Apo SL 100× 378-843-7 100× 0.55 ø0.24 0.13×0.10 0.5 13.0 0.9
BD Plan Apo HR 50× 378-845-7 50× 0.75 ø0.48 0.26×0.19 0.4 5.2 0.49
BD Plan Apo HR 100× 378-846-7 100× 0.90 ø0.24 0.13×0.10 0.3 1.3 0.34

ML 대물렌즈

M Plan Apo 대물렌즈

G Plan Apo 대물렌즈

BD Plan Apo 대물렌즈

슬라이드식 노즈피스(공장 옵션)

대응 관찰 방법: 명시야 관찰

특징:  정확한 배율로 측정 오차 감소.
 10배 이하는 텔레센트릭 광학계를 채용하여

 초점 어긋남으로 인한 측정 오차 감소.

대응 관찰 방법:  명시야 관찰, 간이 편광 
관찰, 미분 간섭 관찰

특징:  만곡 수차·색수차를 보정한 플랜 아포

크로매틱 렌즈를 채택하여 시야 전체

에 흐림 현상이 없고 색 재현성이 뛰어

난 관찰 이미지를 얻을 수 있습니다.

대응 관찰 방법:  글래스 투과 관찰

특징:  글래스를 투과하여 관찰할 때 
적합한 관찰 이미지를 얻을 수 
있도록 보정 설계되어 있습니다. 
(BK7, 3.5mm 두께로 보정.  
기타 유리 재료 및 두께도 특별 주문 
대응해 드립니다.)

대응 관찰 방법:  명시야 관찰, 암시야 
관찰, 간이 편광 관찰, 
미분 간섭 관찰

특징:  M Plan Apo 대물렌즈 시리즈의 
성능은 그대로 유지하면서 암시야 
관찰에도 대응합니다.

ML 대물렌즈를 2개 장착할 수 있어, 스트레스 없이 배율을 변경할 수 있습니다.
전환 시의 사양에 따라 2가지 타입이 준비되어 있습니다.

・ 동초점 타입(주문번호: 176-370-1) 
표준 렌즈(ML3×)와 미리 지정한 전환 렌즈※ 2개를 조합하여 
쌍방 초점 위치가 일치하도록 조정하므로 
렌즈 전환 시 초점 맞춤 작업이 불필요합니다. 
주: 지정한 조합 이외 배율인 대물렌즈를 사용한 경우에는 동초점이 되지 않습니다.

・ 배율 타입(주문번호: 176-370-2) 
표준 렌즈(ML3×)와 미리 지정한 전환 렌즈※ 2개를 조합하여 
쌍방의 배율을 보증합니다. 
치수 포함 타입이나 비교 측정 타입의 레티클을 사용하는 경우에 권장합니다. 
주: 렌즈를 교체할 때 초점이 틀어질 수 있습니다. 
 
※전환 렌즈는 ML3× 이외의 ML 대물렌즈에서 선정해 주십시오.

   옵션     대물렌즈

명암시야용 수동 터릿 
(4마운트)

SL: 초장거리 작동 거리 타입　　HR: 고분해능 타입
※모니터 실제 시야는 당사의 비전 유닛(P. 9~13)을 사용했을 때의 실제 시야입니다.

터릿

대응 관찰 명시야(M Plan Apo/G Plan Apo) 명암시야(BD Plan Apo)
주문번호 378-018 378-216 176-211 176-212
매뉴얼/전동 수동 터릿 전동 터릿 수동 터릿 전동 터릿

장착 갯수 4개 5개 4개 4개

※동초점 기구가 없는 터릿과 대물렌즈를 사용할 때는 「동초점 조정 심 세트」(명시야용: 주문번호 378-089, 암시야용: 주문번호 378-090) 병용을 권장합니다.

명시야용 수동 터릿 
(4마운트) 전동 터릿(주문번호 378-216) 장착 예

MF 시리즈용 MF-U 시리즈용

FS 대물렌즈



2019

주문번호: 375-056
스케일 눈금:  1mm
용도:  대물렌즈의 배율 오차 확인용 스케일

최소 눈금:  0.01mm
스케일 정도(20℃): 1+L(µm): 임의의 2선간 길이 mm
외관 치수:  76(W)×26(D)mm
무게:  16g
※검사 성적서는 첨부되어 있지 않습니다.
　검사 성적서/미쓰도요 로고 교정 증명서 또는 JCSS 

교정 증명서(JCSS 교정 결과 첨부)는 별도로 유상 
제공됩니다.

　자세한 내용은 가까운 당사 영업부로 문의해 주십시오.

주문번호: 176-309
용도:  현미경 본체용 설치대

최대 적재 무게:  300kg 
외관 치수:  1200(W)×900(D)×650(H)mm
무게:  약 50kg
적용 기종:  MF/MF-U
※비전 유닛을 사용할 경우에는 외관 치수가 

1800(W)×900(D)×740(H)mm인 대형 설치대 
No.02ATE760를 권장합니다.

주문번호: 176-308
용도:  현미경의 진동 저감용 방진대

지지 방식:  스프링 패드

최대 적재 무게:  200kg
외관 치수:   750(W)×550(D)×36(H)mm
무게:  36kg
적용 기종:  MF / MF-U

주문번호: 176-306
용도:  측정물의 고정·위치 미세 조정

외관 치수:  342(W)×342(D)×23.2(H) mm
 테이블 윗면  ø240mm 360° 회전 각도 눈금 없음

무게:  6.5kg
유효 글래스 지름(mm): ø238
적용 기종:  2017·3017·4020 사이즈(MF/MF-U 시리즈 모두 대응)
 ※클램프 장치·V 블록대·경사 센터와 병용할 수 없습니다.

주문번호: 176-305
용도:  측정물의 고정·위치 미세 조정

외관 치수:  280(W)×280(D)×23.7(H) mm
 테이블 윗면  ø240mm  360° 회전 각도 눈금 없음

무게:  5.5kg
유효 글래스 지름(mm): ø182
적용 기종:  1010·2010 사이즈(MF/MF-U 시리즈 모두 대응)
※병용 가능 옵션:  172-197  경사 센터

  176-107  클램프 장치

  172-378  V 블록대

포지티브 타입
눈금

네거티브 타입
눈금

   옵션     회전 테이블    옵션     기타

주문번호: 176-107
클램프 최대 길이:  35mm
용도:  기판·프레스 제품 등 얇은 측정물

 의 고정

외관 치수:  62(H)×152(W)×38(D)mm
무게:  0.4kg
※2010 사이즈는 스테이지 어댑터 B 병용
　2017·3017·4020 사이즈는 스테이지 어댑터 병용 가능

주문번호: 172-378
 지지 가능 최대 지름: ø25mm
 부착면부터 중심 높이: 38~48mm
용도:  원통 형상의 고정

외관 치수:  117(H)×90(W)×45(D)mm
무게:  0.8kg

※2010 사이즈는 스테이지 어댑터 B 병용
　2017·3017·4020 사이즈는 스테이지 어댑터 병용 가능

주문번호: 172-197
 ±10°의 경사 자세 가능,
 각도 최소 눈금 1°
용도:  나사 유효 지름·깊이 측정과 같은

 센터 가공물의 고정

지지 가능 최대 치수:  수평 시 ø80×140mm
지지 가능 최대 치수:  10° 경사 시 ø65×140mm
무게:  2.5kg
※2010 사이즈는 스테이지 어댑터 B 병용
　2017·3017·4020 사이즈는 스테이지 어댑터 병용 가능

미동 회전 테이블(A) 미동 회전 테이블(B) 클램프 포함 홀더

대물 마이크로미터

V 블록대

설치대(현미경 본체용)

경사 센터

방진대

스테이지 어댑터

주문번호:  스테이지 어댑터 : 176-304
 스테이지 어댑터 B : 176-310
용도:   측정물 고정 장치를 스테이지 위에 고정할 

때 사용.
외관 치수(1매): 50(W)×340(D)※×15(H)mm
 ※B 타입의 경우 280(D)mm
무게:  스테이지 어댑터 : 1.5kg
 스테이지 어댑터 B : 1.2kg

스테이지 사이즈

1010 2010
2017
3017
4020

176-304 스테이지 어댑터 ― × ○

176-310 스테이지 어댑터 B ― ○ ×

※1010 모델에는 필요하지 않습니다.
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A부 상세도

176-310 스테이지 어댑터

質量：1.2kg
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31 74

75

93

240

150
125200

220

12

ø1
2 ø2

8

45

87

66

42

20
11

31 74

75

93

7

120 4-6.8 홀84

9

9

35

52
.5

1.520（9）
38

105

75（44）

152

2 15

313 T 홈 상세

7 2
313

T 홈 상세

120
4-6.8 홀84

75（44）

15

9 20（9）
38

9

35

52
.5

1.5 105
152

2-6.6×11.6 길이 홀
13

41

90

7 5 8

지지 가능 측정물 상세도

ø2
5（

max）

ø4（
min）

75（70～80 가능）

45
10

42
.8

55
.5

43

11
7

48
.5

37
.9

33
.6

2-6.6×11.6 길이 홀
13
7 5 8

장착용 T 홈 치수
75（70～80 가능）

45
10

지지 가능 측정물 상세도

ø25（max）

ø4（min）

41

90

90’(87’(0)°

24 2.5

42
.8

55
.5

43

11
7

48
.5

37
.9

33
.6

90°

장착용 T 홈 치수
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   옵션     내부 조명 - 필수 선택    옵션     외부 조명

LED 조명 장치 LED 링 조명 장치

링 파이버 조명 장치 트윈 파이버 조명 장치

할로겐 조명 장치

조명 필터

교체용 램프

할로겐에 비해 수명이 길기 때문에 운용 비용의 절약 및 램프 교체에 드는  
수고를 덜 수 있습니다. 또한, 조광 시의 반응도 빠르기 때문에 측정물 최적의 
조명 조건을 찾고자 할 때 스트레스 없이 조작할 수 있습니다.

MF 시리즈용 : 투과 낙사 Set  주문번호: 176-445
MF-U 시리즈용 : 투과 낙사 Set  주문번호: 176-446

※MF-U 시리즈에서 할로겐 조명을 사용할 경우, 외부 컨트롤 케이블(100W용: 12AAD128, 
150W용: 12AAG888)을 병용하면 프론트 패널·QSPAK에서 광량을 조정할 수 있습니다.

MF 시리즈용 : 주문번호: 176-367-2
 : 주문번호: 176-371(슬라이드식 노즈피스용)
MF-U 시리즈용 : 별도 문의해 주십시오.

짙은 색상의 수지·기판·소경 원통 관찰에서 높은 콘트라스

트를 얻을 수 있어 화상 측정에도 최적. 밝기를 바꾸더라도 
색감이 변화하지 않습니다.
※ 링 라이트 조명은 ML10x 이하에 대응합니다. 이 이상 배율의 대물렌

즈를 사용하면 광량이 부족하여 관찰에 지장이 발생할 우려가 있습
니다.

MF 시리즈용: 주문번호: 176-366

할로겐 조명의 장점인 고휘도 링 광량으로 요철에 의한 그림자 영향을  
저감시켜 관찰할 수 있습니다. 고배율 관찰·화상 측정에 최적입니다.
※링 라이트 조명은 ML10x 이하에 대응합니다. 이 이상 배율의 대물렌즈를 사용하면  

광량이 부족하여 관찰에 지장이 발생할 우려가 있습니다.

MF·MF-U 시리즈 공용: 주문번호: 176-343

측정물 대각선 위쪽에서 빛을 조사하여 음영을 살려, 보다 입체적으로  
관찰할 수 있습니다. 표준 부속 집광 렌즈와 병용하여 고휘도 스팟 조사도 
가능합니다.

표준 LED 조명 장치에서는 관찰하기 어려웠던 반사율이 낮은 측정물을 측정

할 때 선택해 주십시오.

MF 시리즈용 : 투과 낙사 Set  주문번호: 176-447
MF-U 시리즈용 : 투과  주문번호: 176-448
   낙사 100W(표준) 주문번호: 176-315
  150W(고휘도)  주문번호: 176-316

용도에 따라 선택해 주십시오.
　GIF 필터 : 콘트라스트가 강조되는 관찰 필터

　LB 필터 : 따뜻한 할로겐광을 실제 색감과 비슷하게 맞춰주는 필터

　ND 필터 : 관찰 조건(색온도)을 바꾸지 않고도 감광하는 필터

  ND2: 광량 1/2(투과율 50%) ND8: 광량 1/8(투과율 12.5%)

용도에 따라 고휘도 타입과 긴 수명 타입을 선택할 수 있습니다.

광원 타입 대응 모델 주문번호 조명 방식 GIF LB80 ND2 ND8

LED 조명
MF 176-445

투과/낙사 12AAA645 ― ― ―
MF-U 176-446

할로겐 조명

MF 176-447 투과/낙사
12AAA645 12AAA646 12AAA643 12AAA644

MF-U
176-448 투과

176-315 낙사(100W) 12AAG806 12AAG807 ― ―

176-316 낙사(150W) ― ― ― ―

대응 모델 해당 조명 장치 조명 방식 고휘도 긴 수명

MF 176-447 투과/낙사 513667 12BAB345

MF-U
176-448 투과 513667 12BAB345
176-315 낙사(100W) 12BAD602 517181
176-316 낙사(150W) 12BAJ075 12BAJ076

외부 광원 조명 176-366/176-343 ― 12BAD602 517181

투과 조명용 낙사 조명용

주문번호: 176-445

주문번호: 176-447

주문번호: 176-316

MF 시리즈 장착 사례 MF-U 시리즈 장착 사례

LED 링 조명/
링 파이버 조명

트윈 파이버 조명

수직 낙사 조명

※할로겐 램프는 전압 변화에 의한 감광으로 색온도가 변화 
(적색에 가깝게)할 수 있습니다.
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사양

MF 시리즈
매뉴얼 타입

본체
매뉴얼

1010 2010 2017 3017 4020

2축(X·Y)
MF-A1010D MF-A2010D MF-A2017D MF-A3017D MF-A4020D

176-861 176-862 176-863 176-864 176-865

3축(X·Y·Z)
MF-B1010D MF-B2010D MF-B2017D MF-B3017D MF-B4020D

176-866 176-867 176-868 176-869 176-870
측정 정도(20℃   무부하 시)※1 (2.2+0.02L)µm　L: 측정 길이(mm)

분해능
고정도 디지털 스케일 탑재

1, 0.5, 0.1µm 전환

관찰부

경통

▒ 단안 장치, 쌍안 장치
표준 부속: 카메라 포트(관찰: 카메라 = 50:50 고정)※3

표준 부속: 레티클(쇄선 십자선 선 폭 5µm)
　옵션: 각종 레티클

경사 각도 부시각 25°
관찰상 정립상

관찰 방법 명시야 관찰

접안 렌즈
표준 부속: 10×(시야 수: 24)
　옵션: 15×, 20×, 각도 접안 10×, 디지털 각도 접안 10×

대물렌즈
표준 부속: 3×(작동 거리: 77mm)
　옵션: 1×, 5×, 10×, 20×, 50×, 100×, 슬라이드식 노즈피스(2개 장착)※4

스테이지

측정 범위 100×100mm 200×100mm 200×170mm 300×170mm 400×200mm
최대 적재량 10kg 20kg 15kg
이송 기구 수동 퀵 릴리스 매커니즘(영점 설정 스위치 내장)
회전량 － ±5° ±3°

내부 조명
▒ LED 조명 장치 백색 LED(투과·수직 낙사), 무단계 조광

▒ 할로겐 조명 장치 12V, 50W 할로겐(투과·수직 낙사), 무단계 조광

외부 조명 옵션: LED 링 조명, 링 파이버 조명, 트윈 파이버 조명

Z축
이송 기구 수동 좌우 양쪽 핸들(조동: 30 mm/회전, 미동: 0.2 mm/회전)
최대 피검물 높이 150mm 220mm

치수

(W×D×H)

본체 562×730×667mm 624×745×667mm 642×892×782mm 692×892×782mm 756×892×782 mm
컨트롤 유닛 －

조명 장치용
컨트롤 유닛

114×360×96mm

출력 RS-232C 출력, 비전 유닛용 USB 출력

무게 약 70kg 약 75kg 약 150kg 약 160kg 약 165kg

최대 소비 전력※2 LED 사양: 45W, 할로겐 사양: 160W
AC 전원 입력 커넥터: 100-240V

Z축 모터 드라이브

본체
Z축 모터 드라이브

1010 2010 2017 3017 4020

3축(X·Y·Z)
MF-J2017D MF-J3017D MF-J4020D

176-891 176-892 176-893

Z축
이송 기구 전동(이송 속도 최대: 20mm/s), 하한 리미트 설정(측정물과의 충돌 방지)
최대 피검물 높이 220mm

치수

(W×D×H)

본체 642×892×782mm 692×892×782mm 756×892×782mm
컨트롤 유닛 355×364×106.5mm
조명 장치용
컨트롤 유닛

114×360×96mm

출력 RS-232C 출력, 비전 유닛용 USB 출력

무게 약 160kg 약 170kg 약 175kg

최대 소비 전력※2 LED 사양: 275W, 할로겐 사양: 390W
AC 전원 입력 커넥터: 100 -240V

그밖의 사양은 매뉴얼 타입에 따름.

▒: 필수 옵션
※1: 검사 방법　JIS B 7153 준거
※2: 현미경 본체와 필수 옵션 조명 장치만을 조합한 경우(Z축 모터 드라이브의 경우에는 컨트롤 유닛 포함)
※3: C 마운트는 별도 필요
※4: 슬라이드 노즈피스(2개 장착)는 공장 출하 옵션

MF-U 시리즈
매뉴얼 타입

본체 1010 2010 2017 3017 4020

명시야 사양
2축(X·Y) MF-UA1010D MF-UA2010D MF-UA2017D MF-UA3017D MF-UA4020D

176-871 176-872 176-873 176-874 176-875

3축(X·Y·Z) MF-UB1010D MF-UB2010D MF-UB2017D MF-UB3017D MF-UB4020D
176-876 176-877 176-878 176-879 176-880

명암시야 사양
2축(X·Y) MF-UC1010D MF-UC2010D MF-UC2017D MF-UC3017D MF-UC4020D

176-881 176-882 176-883 176-884 176-885

3축(X·Y·Z) MF-UD1010D MF-UD2010D MF-UD2017D MF-UD3017D MF-UD4020D
176-886 176-887 176-888 176-889 176-890

측정 정도(20℃   무부하 시)※1 (2.2+0.02L)µm　L: 측정 길이(mm)

분해능
고정도 디지털 스케일 탑재

1, 0.5, 0.1µm 전환

관찰부

경통

표준 부속: 틸팅 경통
표준 부속: 카메라 포트(관찰: 카메라 = 50:50 고정)※3

표준 부속: 레티클(쇄선 십자선 선 폭 5µm)
　옵션: 각종 레티클

경사 각도 부시각 0-30°
관찰상 정립상

▒ 관찰 방법
명시야, 암시야(명암시야 사양에 한함)
　옵션: 간이 편광, 미분 간섭 관찰

접안 렌즈
표준 부속: 10×(시야 수: 24)
　옵션: 15×, 20×

▒ 터릿 수동, 전동 중에서 선택

대물렌즈
▒ 명시야 사양 M Plan Apo, G Plan Apo 시리즈
▒ 명암시야 사양 BD Plan Apo 시리즈

스테이지

측정 범위 100×100mm 200×100mm 200×170mm 300×170mm 400×200mm
최대 적재량 10kg 20kg 15kg
이송 기구 수동 퀵 릴리스 매커니즘(영점 설정 스위치 내장)
회전량 – ±5° ±3°

내부 조명

▒ LED 조명 장치 백색 LED(투과·수직 낙사), 무단계 조광

▒ 할로겐 조명 장치
  +12V, 50W 할로겐(투과), 무단계 조광
12V, 100W(수직 낙사), 무단계 조광※4

15 V, 150W(수직 낙사), 무단계 조광※4

외부 조명 옵션: 트윈 파이버 조명

Z축
이송 기구 수동 좌우 양쪽 핸들(조동: 30 mm/회전, 미동: 0.2mm/회전)
최대 피검물 높이 150mm 220mm

출력 RS-232C 출력, 비전 유닛용 USB 출력

치수
(W×D×H)

본체 562×730×667mm 624×745×667mm 642×892×782 mm 692×892×782 mm 756×892×782 mm
컨트롤 유닛 –
조명 장치용
컨트롤 유닛 114×360×96 mm

무게 약 70kg 약 75kg 약 150kg 약 160kg 약 165kg

최대 소비 전력※2 LED 사양: 55W, 할로겐 사양: 190W(수직 낙사 12V, 100W)·240W(수직 낙사 15V, 150W)
AC 전원 입력 커넥터: 100-240V

Z축 모터 드라이브

본체 1010 2010 2017 3017 4020

명시야 사양 3축(X·Y·Z)
MF-UJ2017D MF-UJ3017D MF-UJ4020D

176-894 176-895 176-896

명암시야 사양 3축(X·Y·Z)
MF-UK2017D MF-UK3017D MF-UK4020D

176-897 176-898 176-899

Z축
이송 기구 전동(이송 속도 최대: 20mm/s), 하한 리미트 설정(측정물과의 충돌 방지)
최대 피검물 높이 220mm

치수
(W×D×H)

본체 642×892×782 mm 692×892×782 mm 756×892×782 mm
컨트롤 유닛 355×364×106.5 mm
조명 장치용
컨트롤 유닛 114×360×96 mm

출력 RS-232C 출력, 비전 유닛용 USB 출력

무게 약 160kg 약 170kg 약 175kg

최대 소비 전력※2
LED 사양: 285W, 

할로겐 사양: 420W(수직 낙사 12V, 100W)·470W(수직 낙사 15V, 150W)
AC 전원 입력 커넥터: 100-240V

그밖의 사양은 매뉴얼 타입에 따름.

▒: 필수 옵션
※1: 검사 방법　JIS B 7153 준거
※2: 현미경 본체와 필수 옵션 조명 장치만을 조합한 경우(Z축 모터 드라이브의 경우에는 컨트롤 유닛 포함)
※3: C 마운트는 별도 필요
※4: 하나를 선택



2625

디지털 각도
접안 렌즈 176-313

1010 사이즈 2010 사이즈

미동 회전
테이블(A) 176-305

2017/3017/4020 사이즈

미동 회전
테이블(B) 176-306스테이지 어댑터

176-304
스테이지 어댑터 B
176-310

V 블록대

172-378
경사 센터

172-197
클램프 포함 홀더

176-107

각도 접안 렌즈

375-043
단안 장치

176-392

레티클

접안 렌즈·경통 관련

회전 테이블·기타

접안 렌즈

10×

2개 세트

378-866
1개

378-866-5

접안 렌즈

15×

2개 세트

378-857
1개

378-857-5

접안 렌즈

20×

2개 세트

378-858
1개

378-858-5

쌍안 장치

176-393

C 마운트

970441
0.5× TV 어댑터 
375-054

포커스 파일럿 FP-05 
녹색(375-057)/적색(375-058)

비전 유닛 10D Set
• 비전 유닛

• 데이터 처리 장치

• 메인 소프트웨어

외부 컨트롤 케이블

(12AAD128)

링 파이버

(176-366)
트윈 파이버

(176-343)
LED 링
(176-367-2)

각종 대물렌즈

투과

투과

낙사

낙사

컨트롤 유닛

RS-232C 케이블(12AAA807)

QM-Data200(264-155)

컨트롤 유닛

필터

• GIF 필터 • ND2 필터

 (12AAA645)  (12AAA643)
• LB80 필터 • ND8 필터

 (12AAA646)  (12AAA644)

필터

• GIF 필터

 (12AAA645)

LED 조명 장치 176-445

할로겐 조명 장치 176-447

LED 링(슬라이드식 전용)
(176-371)

슬라이드식 노즈피스

• 176-370-1
• 176-370-2

필터

• GIF 필터(12AAG806)
• LB80 필터(12AAG807)

외부 컨트롤 케이블

(12AAG888)

화상 AF 케이블(12AAN358)

교정용 차트(02ATN695)

풋 스위치(12AAJ088)

풋 스위치

(12AAJ088)

감열식 프린터

(12AAD032)

외부 프린터 케이블

(12AAA804)
외부 프린터

사외 카메라 시스템
ImageX PRO 7000

176-385

외부 조명대물렌즈

연산 처리

Z축 모터 드라이브 필수 옵션

선택 옵션

다이어그램

MF 시리즈

카메라·화상 관련

P. 9~14

P. 15

P. 16

P. 17 P. 22

P. 14

P. 19, 20

MF

내부 조명 P. 21
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1010 사이즈 2010 사이즈 2017/3017/4020 사이즈

스테이지 어댑터

176-304
스테이지 어댑터 B
176-310

V 블록대

172-378
경사 센터

172-197
클램프 장치

176-107

접안 렌즈

10×

2개 세트

378-866

센터링·동초점 수동
터릿 4마운트 378-018

센터링 전동
터릿 5마운트 378-216

수동 터릿 4마운트

176-211
전동 터릿 4마운트 
176-212

명시야(UA/UB/UJ)

5X, 10X(378-080)
20X(378-079)
50X, SL20X(378-078)
100X, SL80X, SL50X(378-076)

명시야 전용 대물렌즈

미분 간섭 유닛

명암시야 전용 대물렌즈

명암시야(UC/UD/UK)

접안 렌즈

15×

2개 세트

378-857

레티클

접안 렌즈·경통 관련

비전 유닛에 접속※

회전 테이블·기타

접안 렌즈

20×

2개 세트

378-858

비전 유닛 10D Set
• 비전 유닛

• 데이터 처리 장치

• 메인 소프트웨어

외부 컨트롤 케이블

(12AAD128)

필터(외부 조명용)
• GIF 필터(12AAG806)
• LB80 필터(12AAG807)

필터(낙사용)
• GIF 필터(12AAG806)
• LB80 필터(12AAG807)

트윈 파이버

(176-343)

투과

투과

낙사 컨트롤 유닛

컨트롤 유닛

LED 조명 장치 176-446

할로겐 조명 장치 176-448

화상 AF 케이블(12AAN358)

교정용 차트(02ATN695)

풋 스위치(12AAJ088)

외부 컨트롤
케이블

(12AAG888)

외부 컨트롤
케이블

(12AAD128)

100W 파이버

(176-315)
150W 파이버

(176-316)

내부 조명

연산 처리

외부 조명

Z축 모터 드라이브 필수 옵션

선택 옵션
C 마운트

970441
0.5× TV 어댑터 
375-054

포커스 파일럿 FP-05 
녹색(375-067)/적색(375-068)

편광 장치 378-092

분석기

편광기

다이어그램

MF-U 시리즈

RS-232C 케이블

(12AAA807)

낙사 낙사

RS-232C 케이블(12AAA807)

QM-Data200(264-155)

풋 스위치

(12AAJ088)

감열식 프린터

(12AAD032)

외부 프린터 케이블

(12AAA804)
외부 프린터

필터(투과용)
• GIF 필터 • ND2 필터

 (12AAA645)  (12AAA643)
• LB80 필터 • ND8 필터

 (12AAA646)  (12AAA644)

필터(투과/낙사용)
• GIF 필터

 (12AAA645)

사외 카메라 시스템
ImageX PRO 7000

176-385

P. 15

P. 19, 20

P. 18

P. 22

P. 21

P. 14

※

MF-U

카메라·화상 관련

P. 9~14

대물렌즈

미동 회전
테이블(A) 176-305

미동 회전
테이블(B) 176-306

P. 16
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MF-B1010D

매뉴얼 ※MF-A, B 타입 공통

MF-B2010D

단위: mm

41
7

36
0

360
168 168

551

66
7

300+50234+50

20
0

249
327

78

79

259

121
215210 16

727+50

96

114

79

78
327

249

66
7

551360

42
2

20
5

259

121
742+50269+100 355+100

168 168 215210 16

36
0

96

114

MF-B2017D MF-B3017D

MF-B4020D

MF-J2017D MF-J3017D

MF-J4020D

Z축 모터 드라이브 단위: mm

외형도

MF 시리즈

121360

78
2 79

327

24
7

889+85

46
4

205+100

259

621

249 78

291
351+100

USB

FOOT
SW

LOAD
EXT.

SERIAL

REVOLVER

36
0

96

114

46
4

79

78
2

360 121

249 78
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24
7

889+100451+200305+200
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259

REVOLVER
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SW
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USB

36
0

96

114

249
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68
4

351 100
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7
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85 147150401 120.3

215
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478

2

100200200

36
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114

36
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121360
255+150
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249 78
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MF-UB2017D MF-UB3017D

MF-UB4020D

매뉴얼 ※MF-UA, UB, UC, UD 타입 공통

MF-UB1010D MF-UB2010D

360

66
7

20
0

17
1

356
231 125

56
5

551
234+50 300+50 727+50

121

259

168 168 215210 16

36
0

96

114 360

66
7

17
1

356
231 125

57
0

551 121

259

20
5

269+100 355+100 742+50

168 168 215210 16

36
0

96

114

단위: mm Z축 모터 드라이브 ※MF-UJ, UK 타입 공통

MF-UJ2017D MF-UJ3017D

MF-UJ4020D

단위: mm

외형도

MF-U 시리즈

61
2~

83
2

10
5

231

78
2

205 351

244～330

215
621 120.3

24
7

147100

86

85100
360

36
0

96

114

USB

FOOT
SW

LOAD
EXT.

SERIAL

REVOLVER

205+100 121

24
7

78
2

125231

17
1

356

360

61
2

889+85

259

291
351+100 621

36
0

96

114

USB

FOOT
SW

LOAD
EXT.

SERIAL

REVOLVER

121

78
2

125231
17

1

356

360

61
2

255+150

24
7

401+150 889+85

259

291

621

36
0

96

114

USB

FOOT
SW

LOAD
EXT.

SERIAL

REVOLVER

121

78
2

125231

17
1

356

360

61
2

259

621
305+200 451+200 889+100

24
7

36
0

96

114

61
2～

83
2
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5
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120.3621
215
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2

244～330

401

24
7

147150

36

150 85
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96
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2～
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2
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5
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244～330
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24
7
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2
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621 120.3
360

200200 100

36
0

96

114
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스테이지 윗면 ※전체 타입 공통 단위: mm

외형도

4020 사이즈

400×200mm

610

520

440

34
2

30
0

30

28
2

24
0

70
25

25

220

382

2525

20-M6深さ14
ø11.5皿モミ90°
十字穴付皿小ネジ付属

70

십자홈 접시머리 소나사 부속
ø11.5 접시머리 가공 90°
20-M6 깊이 14

20
.5

392

34
2

30
0

28
2

25
25

70

440

24
0

610

520
220

2525 70

3017 사이즈

300×170mm

510

450
220
70 25

25
70 28

2

24
0

20
.2

30
0

34
2

25

25

332

370

20-M6 깊이 14
ø11.5 접시머리 가공 90°
십자홈 접시머리 소나사 부속

20-M6 깊이 14
ø11.5 접시머리 가공 90°
십자홈 접시머리 소나사 부속

20
.5

30
0

28
2

25
70

25

370

24
0

342

34
2

510

450
220

2525 70

2017 사이즈

200×170mm

410
350

282

270

220

20
.2

34
2

30
0

28
2

24
0

70
25

25

70 2525

20-M6 깊이 14
ø11.5 접시머리 가공 90°
십자홈 접시머리 소나사 부속

십자홈 접시머리 소나사 부속
ø11.5 접시머리 가공 90°
20-M6 깊이 14

20
.5

34
2

25
70

25

30
0

28
2

24
0

270

410

350
292

220
2525 70

2010 사이즈

200×100mm

350

70
25

25
22

0

15
0 25

6
28

0

290

7025

250

25
220

20-M6 깊이 14
ø11.5 접시머리 가공 90°
십자홈 접시머리 소나사 부속

1010 사이즈

100×100mm

7025 25
220

180

18
0 70

25
25

22
0

25
6

28
0

280

20-M6 깊이 14
ø11.5 접시머리 가공 90°
십자홈 접시머리 소나사 부속

뛰어난 신뢰성

안심 서포트 체제

미쓰도요는 일본의 국가 표준과 직접 연결된 길이 표준기를 보유하여  
측정 기기의 교정에 사용하는 표준기 교정을 실시함으로써 고객이  
사용하는 각종 측정 기기의 트레이서빌리티 확립과 유지를 실시하고  
있습니다. 또한, 더욱 정밀한 길이 측정에 반드시 필요한 온도 교정 사업을 
실시하고 있습니다.

미쓰도요는 1963년 판매 회사 MTI(미국) 설립 이후, 전세계로 시장을 확대하고 있습니다.
현재는 29개 국가에 연구 개발, 제조, 판매, 기술 서비스 거점과 80여 국가에 대리점망을 구축하고 있습니다.
각 지역 및 회사에 맞춘 서비스로  세계 최고 제조사의 지위를 굳건히 지켜 나가겠습니다.

국가 표준 트레이서빌리티

세계 최고 수준의 글로벌 네트워크

特定
標準器

産業技術総合研究所 計量標準総合センター
（NMIJ/AIST）

協定世界時に同期した原子時計及び光周波数コム装置

ミツトヨ 宇都宮計量標準
キャリブレーションセンタ
（JCSS認定事業者 No.0031）

長さ用633nmよう素分子吸収線波長安定化He-Neレーザ装置

特定二次
標準器

常用参照
標準

検査・校正機器 標準尺・基準スケール

測定顕微鏡

ミツトヨ 宇都宮計量標準
キャリブレーションセンタ
（JCSS認定事業者 No.0031）

長さ用633nm実用波長安定化He-Neレーザ装置
及び光波干渉測長機（標準尺用）

국가

표준

국립 연구 개발 법인 산업 기술 종합 연구소 계량 표준 종합 센터
【 NMIJ/AIST】

협정 세계시에 동기화된 원자 시계

미쓰도요 계량 표준 캘리브레이션과
【 JCSS 인정 사업자 No.0067】
기준 주파수 발진기

(광주파수 빛 장치(OFC)의 기준기로 사용)

2차
표준

표준 척・표준 스케일

측정 현미경

※위 그림은 측정 현미경의 트레이서빌리티 개략도를 나타낸 것입니다.

미쓰도요 계량 표준 캘리브레이션과
【JCSS 인정 사업자 No.0067】

길이용 633nm 요오드 분자 흡수선 파장 안정화 He-Ne 레이저 장치

실용
표준

미쓰도요 우츠노미야 캘리브레이션 센터
【JCSS 인정 사업자 No.0031】

길이용 633nm 실용 파장 안정화 He-Ne 레이저 장치

Mitutoyo Europe GmbH Mitutoyo（UK）L.td. Mitutoyo France S.A.R.L Mitutoyo Italiana S.R.L. Mitutoyo Asia Pacific Pte. 
Ltd. Regional Headquarters

Mitutoyo Measuring 
Instruments(Suzhou) Co., Ltd.

Mitutoyo America 
Corporation Head Office

MITUTOYO SUL 
AMERICANA Ltda. 

본사

■ 판매

■ 연구 개발

■ 생산



3차원 측정기

정밀 센서

화상 측정기

경도계

형상 측정기

스케일

광학 기기

측정공구·측정기준기·계측시스템
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