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All-In-One
ROUNDTRACER EXTREME

진원도 윤곽 형상 측정과 표면 조도 측정을 

한 대로 처리하는 하이엔드 측정기.

고차원의 속도와 정도, 조작성을 실현함과 동시에 

캠샤프트 및 베어링과 같은 다양한 측정물의 형상을 측정.

진원도를 비롯하여 윤곽 형상 및 표면 조도 측정 기능을 갖추어

공정 집약을 통해 시간 단축 및 생산성 향상에 기여하는 3가지 기능을 한 대에 집약한

CNC 진원도·원통 형상 측정기 ROUNDTRACER EXTREME이 새롭게 출시되었습니다.

뛰어난 처리 능력의 진원도 측정

회전 테이블의 강성을 높여 재현성이 향상되었으며 

θ축 구동 속도는 등급 최고의 속도를 실현하였습니다.

고정도 윤곽 형상 측정

X축·Z축의 지시 정도의 보증, 스타일러스 반경 보정에도 

대응하여 윤곽 형상 측정의 정도가 더욱 향상되었습니다.

더욱 진화한 표면 조도 측정

최대 측정 지름 확대, 3D 표면 형상 측정 및 트위스트 리드 

해석에도 대응합니다.
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최대 30rpm의 등급 최고 속도 실현. 회전 측정 

시에 0°를 갖지 않는 측정 데이터를 수집할 수 

있게 되어 처리 능력이 기존 대비 약 40% 단축 

(당사 대비)되었습니다.

1
새롭게 개발한 전동 슬라이드 축, 

검출기 및 검출기 홀더를 통해 

측정물의 간섭 회피 및 연속 자동 

측정이 가능합니다.

전동 슬라이드 축, 스타일러스 각도(0°, 10°)를 변경할 수 있는 검출기·

검출기 홀더를 새롭게 개발했습니다. 측정물의 간섭을 피해 측정할 수 있습니다.

측정 
유연성 향상

작은 홀과 외면의 연속 측정 가능

스타일러스 각도를 0°와 10°의 2단계로 변경할 수 있어 작은 홀과 외면의 조합 

측정을 하는 경우에도 측정물의 간섭을 피해 연속 측정할 수 있습니다. 또한 

스타일러스의 각도를 변경하면서 반복 측정을 하는 경우에도 변경한 스타일러스의 

팁 위치를 ROUNDPAK에서 자동으로 인식하므로 항상 동일한 측정물 위치에서 

측정할 수 있습니다.

두꺼운 측정물의 내면을 손쉽게 측정

3단계 전동 슬라이드 축을 탑재하여 기존에는 스타일러스를 교체하여 측정해야 

했던 두꺼운 측정물의 내면도 간섭 없이 손쉽게 측정할 수 있습니다. 또한 내면 

측정과 윗면 측정을 조합한 직각도, 편차 등의 연속 자동 측정이 가능합니다.

검출기전동 슬라이드 축

2
측정 처리 능력이 현격히 향상

위치 결정 시간 대폭 단축

X축·Z축 구동 속도 및 θ축 구동 속도는 등급 최고 속도를 실현했습니다. 

기존에 비해 위치 결정 시간을 대폭 단축할 수 있습니다. 

또한, 회전 측정 시에는 회전 테이블의 0° 위치를 신경 쓰지 않고도 

데이터를 수집할 수 있어 처리 능력이 현격히 향상되었습니다.

구동 속도 
향상

최대 100mm/sec의 등급 최고 속도 실현. 

위치 결정 정도가 향상되어 기존에 비해 

위치 결정 시간을 대폭 단축할 수 있습니다.

X축 · Z축 구동 속도 θ축 구동 속도
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기준 반원의 진원도를 11회 반복하여 측정한 결과 테이퍼 측정물의 측정 반복성

테이퍼측정물

단면 2
단면 1 2 mm

센터링척

구심부Ta
pe

r a
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]
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Number of times

RTX σ = 0.003 deg

기준 반경
검출기

180° 0°

Roundness<Round_1> : 0.016 µm

x500000(0.02 µm/cm)

90°

270°

회전 속도
측정 점수
측정 횟수
연산 방법
필터
컷 오프

6 rpm
14400 point
11 times
LSCI
2CRPC75
50 UPR

진원도 측정

외면 측정 자세 키
슬라이드 상 
위치 측정 자세 키

검출기 교환 키

회전 측정 요소 키 직동 측정 요소 키 오토 셋 키

333
구심 테이블부의 새로운 구조 사용으로 

뛰어난 재현성의 측정 실현

구심 테이블부의 새로운 구조 사용으로

측정 중인 측정물의 자세 변화가 줄어듭니다. 

X축과 Z축의 위치 결정 정도가 향상되어 

측정 재현성이 기존에 비해 대폭 향상되었습니다.

반복성/반복성/반복성/
재현성 향상 4

사용자 시점의

기능성 추구

사용 편의성과 신규성의 양립을 도모한 디자인.

편리한 조작성을 고려한 리모트 박스 구조. 

조작 화면 시인성 향상, 

측정자 전용 화면 설정 등

사용자 시점에서 편의성을 

도모했습니다.

충실한 
부가 측정 기능

리모트 박스
구동 속도를 실시간으로 제어할 수 있는 오버라이드 볼륨, 파트 프로그램 작성을 

지원하는 파트 프로그램 키를 새롭게 탑재하여 조작성이 더욱 향상되었습니다.

트위스트 리드 해석

θ축의 위치 결정 정도 향상을 통해 실링

평가에 사용하는 트위스트 리드 해석이 

가능합니다.

조도 측정

X축·Z축에 의한 직동 조도, θ축에 의한 회전 조도 

측정 시의 구동 노이즈가 Rz에서 0.1µm를 밑돌기 

때문에 고정도 표면 조도 측정이 가능합니다.

윤곽 측정

X축·Z축의 지시 정도 보증 및 스타일러스 반경 보정에도 

대응하여 윤곽 측정의 정도가 향상되었습니다.

부가 측정 기능

테이블 내부 구조

Z축 슬라이더 내부 구조

구심 테이블의 모든 가이드를 베어링 

방식으로 교체하여 측정물의 자세 

변화를 줄여줍니다.

Z축부에 마찰 가이드와 에어 베어링으로 

구성된 하이브리드 가이드를 사용하였습니다. 

진동에 강하며 자세 변화가 적은 슬라이더를 

실현했습니다.

※ 본 측정 데이터는 참고값이며 측정기의 정도 등을 보증하는 것은 아닙니다.

동영상도 함께
참고해 주십시오.

65



윤곽 형상 해석

풍부한 데이터 조작 기능 3D 파라미터 해석 트위스트 리드 해석

표면 조도 해석 레이아웃

FORMTRACEPAK-AP

MCubeMap

MeasurLink

FORMEio

해석의 기본 요소인 커맨드는 포인트(10종류), 선(6종류), 

원(6종류)의 다양한 요소를 조합한 각도, 피치, 거리 등 

풍부한 계산 커맨드 및 윤곽 대조 기능, 설계값 생성 

기능을 표준 탑재했습니다.

그래픽 뷰를 통해 측정 대상을 3D화하여 임의의 

위치에서 절단한 단면을 추출할 수 있습니다.

ISO, JIS, ANSI, VDA 등의 규격에 준거한 표면 조도를 

해석할 수 있습니다. 파라미터 계산뿐만 아니라 풍부한 

그래프 해석 기능을 갖추고 있어 경사 및 R값과 같은 

형상 제거(보정) 기능, 데이터 삭제 기등 등도 충실하게 

갖추고 있습니다.

최신 ISO25178 3D 표면 성상 파라미터 규격에 

대응합니다. Sa, Sq와 같은 높이 방향을 비롯하여 공간, 

복합, 기능과 관련된 해석 결과를 자유롭게 레이아웃한 

그래픽 보고서를 간단하게 작성할 수 있습니다.

원격 상태 감시 및 제어
PLC(Programmable Logic Controller)에서 RS-232C/LAN 통신을 통해 측정기의 상태 감시 및 측정기를 제어할 수 있습니다.

윤곽 형상, 표면 조도, 진원도의 측정 결과 및 측정 도형 

등을 하나의 지면에 간단한 조작으로 레이아웃할 수 

있습니다. 또한 저장된 파일을 지정하여 붙여넣을 수 

있게 되어 여러 파일의 결과를 손쉽게 붙여넣을 수 

있습니다.

샤프트의 실링 평가에 사용되는 트위스트 리드 해석에 

대응합니다.

「품질의 가시화」로 불량품 발생 억제
측정 결과에서 다양한 통계 연산 처리를 실시할 수 있습니다. 또한, 실시간으로 

관리도를 표시하여 앞으로 발생할 가능성이 있는 불량(절삭 공구의 마모 및 

파손 등)을 조기에 발견할 수 있습니다. 본 프로그램을 단말로 하여 상위 

네트워크 환경에 접속하면 집중 관리와 같은 시스템 구축도 가능합니다.

진원도·원통 형상을 비롯한 평면도·평행도 등 다양한 파라미터를 표준 탑재했습니다.

ROUNDPAK

파트 프로그램 실행만 가능한 측정자 전용 화면 

(Run Only 측정 화면)으로 전환할 수 있습니다.

측정 대상이 없어도 파트 프로그램을 작성할 수 있는 

오프라인 티칭 기능을 탑재하여 3D 워크 뷰 윈도우에서 

측정 동작을 가상 실행할 수 있습니다. 충돌 위험성을 

경고 표시할 수 있습니다.

측정물의 흠집이나 이물질 등에 의해 측정 데이터 상에 

이상 데이터가 존재하면 해석 결과에 영향을 끼칩니다. 

마우스 조작으로 불필요한 데이터를 삭제할 수 있습니다. 

또한 역치 설정에서 자동으로 이상 포인트를 삭제하는 

기능도 탑재했습니다.

X축, Z축의 이동 가능 범위를 설정할 수 있어 오조작 

등으로 인한 측정물의 충돌을 방지할 수 있습니다. 

측정기 컨트롤 화면에 소프트웨어 리밋 정보 바를 

표시하여 이동 가능 범위를 한눈에 파악할 수 있습니다.

각종 측정기 실시간

측정 데이터 수집·분석

=

데이터의

가시화

정도·품질

향상

상위 시스템
(고객 보유 시스템)

PLC※
제어

로봇 및 컨베이어 등
반송 무거운 측정물도 빠르게 

픽업하여 반송합니다.

【각종 기기】【각각의 기종과 링크】

RS-232C/LAN

라이트 커튼 및 시그널 타워 등안전

대책
위험 및 이상이 발견되면

라인을 정지하여 안전을 확보합니다.

비전 카메라 및 센서 등
인식 카메라를 통한 화상 인식 및 센서로

합격 및 불합격을 판별합니다.

외부에 링크된 

각종 기기를 프로그램

제어 합니다.

컨트롤

※ Programmable Logic Controller

ROUNDPAK
FORMEio

윤곽 형상 해석, 표면 조도 해석 및 검사 성적서 작성까지 표준 기능으로 지원합니다.

다채로운 그래픽 기술을 통해 해석한 표면 성상 및 윤곽 형상 데이터를 이미지화합니다.

측정기의 외부 제어 기능을 추가하는 옵션 소프트웨어.

분석 결과, 도형의 표시 위치·크기 등을 설정하여  

고객의 자체 포맷으로 구성된 측정 결과 보고서를 

작성할 수 있습니다.
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캠샤프트

툴 홀더

캠샤프트는 흡배기 밸브의 개폐를 제어하여 엔진의 연소 효율성 향상을 위한 
고정도 측정이 요구됩니다. 캠 형상 및 표면 조도, 진원도와 같은 여러 측정기를 
사용하여 교체를 실시하던 측정을 한 대로 효율적으로 실시할 수 있습니다.

툴 홀더는 공작기계의 주축과 대칭이 되므로 테이퍼부는 고정도 측정이 요구됩니다. 
새롭게 개발한 구심부와 Z축 슬라이더를 통한 고정도 위치 결정으로 뛰어난 재현성의 
측정이 가능합니다.

다양한 측정물을 

효율적으로 고정도 측정

ROUNDTRACER EXTREME에는 다양한 측정물을 측정할 수 있는 

애플리케이션이 갖춰져 있습니다. 예를 들면 전동 슬라이드 축에 

의한 두꺼운 측정물의 내경과 윗면의 연속 측정 및 작은 홀의 

내면과 외면을 연속 측정할 때 스타일러스의 팁 위치를 자동 

인식하는 등 효율적인 고정도 측정을 실현했습니다.

CVT 풀리베어링

스플라인 형상모터 코어

CVT 풀리는 자동차의 무단 변속기를 구성하는 부품으로, 연비가 좋고 부드러운 
주행에 기여합니다. 테이퍼부의 표면 조도 및 축의 원통도, 윤곽 형상과 같은 
다수의 측정기를 사용하여 교체를 실시하던 측정을 한 대로 효율적으로 실시할 
수 있습니다.

베어링의 표면 조도는 마찰계수에 직접 영향을 미치므로 고정도 측정이 
요구됩니다. ROUNDTRACER EXTREME은 진원도뿐만 아니라 고정도 표면 조도 
또한 효율적으로 측정합니다.

검출기 측정 범위를 초과하는 스플라인 형상도 회전 X축 추종 측정 기능을 통해 
전주 측정 평가가 가능※합니다.
※윤곽용 측정자에 의한 추종 각도 제한이 있습니다.

모터 조립의 기반인 모터 코어는 뛰어난 가공 정밀도가 요구됩니다. 

ROUNDTRACER EXTREME을 사용하여 측정물 셋팅부터 여러 곳의 고정도 
직동 윤곽 형상 측정을 효율적으로 실시할 수 있습니다.

애플리케이션 예
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무게: 0.3 g

M2X0.4

카바이드

Sø0.53

10

ø3

ø0
.3

M2X0.4 Sø0.7

카바이드

무게: 0.3 g

ø0
.5

4

10

ø3

Sø1

스테인리스

M2X0.4

무게: 0.3 g

ø3

ø0
.7

4.5

10

Sø1.5

스테인리스

M2X0.4

무게: 0.3 g

4.5

ø0
.7

ø3

10

Sø2

스테인리스

M2X0.4

무게: 0.3 g

6

ø1

ø3

10

Sø3

스테인리스

M2X0.4
무게: 0.4 g

ø1
.5

ø3

10

7.5

스테인리스

Sø4M2X0.4

무게: 0.4 g

10
ø3

ø1
.5

Sø5

스테인리스

M2X0.4
무게: 0.7 g

ø3

ø2
.5

10

Sø6

스테인리스

M2X0.4

무게: 0.9 g

ø3

ø2
.5

10

무게: 1.5 g
M2X0.4

스테인리스

Sø811

ø2
.5

ø3

카바이드구 카바이드구

사파이어

사파이어

카바이드
카바이드구

카바이드구

카바이드구

카바이드구

카바이드구

카바이드구

사파이어

사파이어

카바이드구

표준 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV342
S ø1.6mm
카바이드

내경 ø7mm 이상 
깊이 50mm 이하
표준 액세서리

노치용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV387
S ø3.0mm
카바이드

내경 ø8mm 이상 
깊이 50mm 이하

깊은 홈용 A 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV388
SR0.25mm
사파이어

내경 ø14mm 이상 
깊이 50mm 이하

깊은 홈용 B 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV389
SR0.25mm
사파이어

내경 ø15mm 이상 
깊이 50mm 이하

커터 마크 제거용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV390
R15mm
카바이드

내경 ø15mm 이상 
깊이 50mm 이하
수직 자세

작은 홀용 측정자(ø0.8) 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV391
S ø0.8mm
카바이드

내경 ø1.5mm 이상 
깊이 10mm 이하
내경 ø8mm 이상 
깊이 50mm 이하

작은 홀용 측정자(ø1.6) 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV392
S ø1.6mm
카바이드

내경 ø3mm 이상 
깊이 38mm 이하
내경 ø8mm 이상 
깊이 50mm 이하

극소 홀용 측정자(ø0.5) 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV393
S ø0.5mm
카바이드

내경 ø1mm 이상 
깊이 2.5mm 이하
내경 ø8mm 이상 
깊이 50mm 이하

ø1.6 볼 측정자 주문번호

팁 재질
내경 측정 범위

12AAV394
카바이드

내경 ø3mm 이상 
깊이 18mm 이하
내경 ø8mm 이상 
깊이 50mm 이하

디스크형 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV395
R0.25mm
카바이드

내경 ø14mm 이상 
깊이 50mm 이하

평면용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV396
R1.0mm
카바이드

―  
 
가로 자세 
(상하면 측정에 한함)

2배 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV397
S ø1.6mm
카바이드

내경 ø7mm 이상 
깊이 130mm 이하
수직 자세

2배 노치용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV398
S ø3.0mm
카바이드

내경 ø8mm 이상 
깊이 130mm 이하
수직 자세

2배 깊은 홈용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV399
SR0.25mm
사파이어

내경 ø12mm 이상 
깊이 130mm 이하
수직 자세

2배 커터 마크 제거용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV400
R15mm
카바이드

내경 ø13mm 이상 
깊이 130mm 이하
수직 자세

3배 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV401
S ø1.6mm
카바이드

내경 ø7mm 이상 
깊이 210mm 이하
수직 자세

3배 깊은 홈용 측정자 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위 

비고

12AAV402
SR0.25mm
사파이어

내경 ø12mm 이상 
깊이 210mm 이하
수직 자세

M2 스타일러스 섕크 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위
비고

12AAV403
―
―
― 
3차원 측정기용  
스타일러스 부착 가능

M2 스타일러스 섕크(홈용) 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위
비고

12AAV404
―
―
―
3차원 측정기용  
스타일러스 부착 가능

2배 M2 스타일러스 섕크(홈용) 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위
비고

12AAV405
―
―
―
3차원 측정기용  
스타일러스 부착 가능

윤곽용 측정자(원추 30°H5.5) 주문번호

팁 형상
팁 재질
내경 측정 범위

12AAV406
SR0.025mm
카바이드

― 

   

      

      

 주문번호

품명

팁 재질

6ABN752
MS2-0.5R3
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN753
MS2-0.7R4
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN754
MS2-1R4.5
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN758
MS2-1.5R4.5
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN761
MS2-2R6
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN769
MS2-3R7.5
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN774
MS2-4R10
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN780
MS2-5R10
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN786
MS2-6R10
루비

 주문번호

품명

팁 재질

06ABN788
MS2-8R11
루비

진원도용 측정자 진원도용 측정자

3차원 측정기용 스타일러스※1

※1: No.12AAV404(M2 스타일러스 섕크(홈용) 또는 No.12AAV405(2배 M2 스타일러스 섕크(홈용))가 별도로 필요합니다.

진원도용 측정자 중, M2 스타일러스 섕크를 사용하면 3차원 측정기용 스타일러스를 사용할 수 있습니다.
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검출기
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표준 스타일러스 12AAE882(1µm)
12AAE924(1µm)※1

12AAC731(2µm)
12AAB403(5µm)※1

12AAB415(10µm)※1

12AAE883(250µm)※3

(   ): 팁 반경

깊은 홈용(10mm) 12AAC735(2µm)
12AAB409(5µm)※1

12AAB421(10µm)※1

(   ): 팁 반경

소형 홀용 12AAC732(2µm)
12AAB404(5µm)※1

12AAB416(10µm)※1

(   ): 팁 반경

기어 치면용 12AAB339(2µm)
12AAB410(5µm)
12AAB422(10µm)
(   ): 팁 반경

극소 홀용 12AAC733(2µm)
12AAB405(5µm)※1

12AAB417(10µm)※1

(   ): 팁 반경

롤링 원 파상도용※3 12AAB338(ø1.588)

초극소 홀용 12AAC734(2µm)
12AAB406(5µm)※1

12AAB418(10µm)※1

(   ): 팁 반경

나이프 엣지용 12AAC738(2µm)
12AAB411(5µm)※1

12AAB423(10µm)※1

(   ): 팁 반경

극미세 홀 형상용※3 12AAJ662(ø0.5mm) 홀 저면 원추 스타일러스 12AAE899(2µm)
12AAE915(5µm)※1

(   ): 팁 반경

주문번호 측정력

178-396-2 0.75mN '97ISO, '01JIS 준거 검출기

178-397-2 4mN 기존 규격 및 일반적으로 사용되는 검출기

※1: 팁 각도 90° 　

※2: 

※3: 교정용으로 단차 표준편(No.178-611, 옵션)이 별도로 필요

※주문에 따라 특수 측정자를 제작해 드립니다. 대응 가능한 사양 등에 대해서는 가까운 미쓰도요 영업점으로 문의해 주십시오.

팁 반경 1µm 2µm 5µm 10µm 250µm

식별색 백색 흑색 색상 없음 황색 노치, 색 모두 없음

3 조 척(핸들 고정) 주문번호 211-014

마이크로 척 주문번호 211-031

원통 스퀘어 주문번호 350850 배율 교정 키트 주문번호 997090 얇은 측정물용 테이블 주문번호 356038

센터링 척(널링 고정) 주문번호 211-032

배율 교정기 주문번호 211-045

작은 부품 측정 시 조작성이 뛰어나며 
널링으로 쉽게 고정할 수 있습니다.

●파지 범위: 
내측 조 외경 ø1~ø36mm
내측 조 내경 ø16~ø69mm
외측 조 외경 ø25~ø79mm
●외관 치수(D×H): ø118×41mm
●무게: 1.2kg

검출기의 감도 교정용입니다. 
마이크로미터 헤드를 이송시켜 
기준면을 미세한 양만큼 
위아래로 움직여 검출기의 
캘리브레이션을 실시합니다.

●최대 교정 범위: 400µm
●눈금: 0.2µm
●외관 치수(W×D×H): 

235(max)×185×70mm
●무게: 4kg

크랭크 샤프트 및 핀 샤프트와 같은 장축 
부품 측정 시 핸들로 정확하게 고정할 수 
있습니다.

●파지 범위: 
내측 조 외경 ø2~ø35mm
내측 조 내경 ø25~ø68mm
외측 조 외경 ø35~ø78mm
●외관 치수(D×H): ø157×70.6mm
●무게: 3.8kg

센터링 척으로 유지할 수 없는 ø1mm 
이하의 극소경 부품을 고정할 수 
있습니다.

●파지 범위: 외경 ø0.2~ø1.5mm
●외관 치수(D×H): ø107×48.5mm
●무게: 0.6kg

본체와 공통 디자인의 사이드 테이블에는 
본체 부속 컨트롤러, PC, 전면 급지/
배지 타입의 프린터를 수납할 수 있습니다.

●진직도: 1µm
●원통도: 2µm
●외관 치수(D×H): ø70×250mm
●무게: 7.5kg

조도 검출기 어댑터

ROUNDTRACER EXTREME에 본 제품을 사용하면 
조도 검출기(NO.178-396-2, 178-397-2)를 
부착할 수 있습니다.

표면 조도 측정용｜검출기

표면 조도 측정용｜스타일러스

사이드 테이블 주문번호 12AAV541
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3차원 측정기

정밀 센서

화상 측정기

경도계

형상 측정기

스케일

광학 기기

측정공구·측정기준기·계측시스템

2103(1)A-(YKI)YKI




